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METODOLOGIA BIM
APLICADA A LA CONSTRUCCION

VENTAJAS DE CONTAR CON MODELOS AS BUILT
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LAS VENTAJAS DE CONTAR CON MODELOS
AS BUILT
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7D — Operacion y mantenimiento mas eficiente con BIM

BIM: Building Information Modeling La "gran EXDIOSién"
== — BAM: Building Assembly Management . o
BIM O RUM BOOM: Building Operation Optimization Management de beneficios con

Boston' 2014 ===

BIM!
HOK'’s Patrick MacLeamy . * Métodos y herramientas para
BIMForum o el uso de los modelos LOD 500
HOK’s chairman and CE 5 en FM
keynote address at the m B O O M '
| Architects and contract: BIM BAM -
| FAIA. “The building indt ¢ Como tener un modelo
We are now learning hc T — T .
Mocleamyproddedat Design | Assembly Operation
buildingSMART and exg
$1 $20 $60

* Gestidn eficiente de espacios y
sus activos en el tiempo

Arq. Victoria Molina

AECY...
CAD IT

URUGUAY




7D — BIM cuando es una construccion existente?

Nuevas
Herramientas para
generar Nube de
Puntos

* El escaneo laser y sus avances
tecnoldgicos

* Toma rapida y exacta de los
datos de lo existente

* Insumo para obtener
informacion directa o

incorporacién al modelo BIM
Ing. Gabriel de Barros

\M
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INVITACION TALLERES BIM <SONDA. £X AUTODESK.

COMIENZA A CONOCER LAS HERRAMIENTAS BIM
Participa de los préximos talleres:

@ BIM aplicado en Gerenciamiento y Gestion de obras

@ BIM aplicado en Arquitectura

Fechas de los talleres: 2/10 - 3/10 de 9:00 a 12:00hs.

Inscripciones gratuitas
enviando un Whatsapp (O al 091658209
con la siguiente informacion:

e Fecha que te gustaria inscribirte 2/10 o 3/10.
e Datos de contacto: Nombre / mail / empresa

e Nombrar el taller en el que te interesa participar:
Arg. Juan Pablo Alvarez BIM OBRAS / BIM ARQ.

Ingeniero de Aplicaciones Autodesk

URUGUAY
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URUGUAY

Victoria Molina, PMP®

Arquitecta
Project Manager| Sales Engineer

AEC%W +CADIT

URUGUAY
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Sobre AECresource AECV

AN L N N NN

Fundada en el 2009 a través de la adquisicién de un grupo iniciado en el ano 2002.
Actualmente cuenta con mas de 150 empleados especializados.

Mas de 3.000 proyectos BIM completados.

Mads de 500.000 horas de consultoria y proyectos BIM.

Certificacion ISO 9001.

AEC ha sido reconocida por Autodesk como CSI partner.

Personal certificado en software de Autodesk.

Personal certificado en PMP.

info@aecres.com | www.aecres.com
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Sobre AECresource — Donde estamos? AE(‘;<> +CAD I'T

Resource URUGUAY

through technology

’ Toronto, ON. CAN

San Francisco, CA.US MoraisTech Solutions
ARC AEC - New York, NY. US
AEC - Costa Mesa, CA.US [+ BD + Production
BD + Administration A AEC - Charlotte, NC. US
Newport Beach, CA. US BD
US CAD

AEC - Miami, FL. US

ECO 3D «=.._BD + Production
- =
México DF. MEX PA Ty AEC - Panama, PA
Compucad = o inistration

Panama City. PA
PC CAD

~

AEC - Cordoba City. ARG [5) ) Perth, AUS Sidney, NSW. AUS

Headquarters Mo ngBt?;.r_ldeo. vy Catalyst AE Catalyst AE
Buenos Aires. ARG ¥
Masalro

4
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Sobre CAD IT AEC\> +CAD IT
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URUGUAY

Fundada en el 2009 iniciando actividades como Distribuidor Silver Autodesk
Proveemos soluciones IT para Arquitectura, Construccion, Ingenieria y Disefio digital.
Certificacion para Capacitacion “Autodesk Training Center”

Personal certificado en diferentes categorias de Industrias

Brindamos servicios de consultoria, implementacién, capacitacion y soporte corporativo para los productos
de las marcas que representamos

Implementacién “llave en mano” integrando a las principales marcas del mercado

Especialidad en Servicios BIM y Facility Management
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BIM en FM/O&M




URUGUAY

AEC\> +CADIT

Principales Beneficios de BIM

El siguiente grafico muestra, en porcentajes, como se dividen los costos de un Proyecto a lo largo
de la vida util del mismo

‘ N

74%

\ MANTENIMIENTO /
B -

1 X
: - O
\CCF\MCFFj“A IZACION DISENO DOCUM CONSTRUCION
o aega oo~ / IM :
- oL O RACTONES
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BIM = MODELOS

BIM = SOFTWARE
BIM = PROCESO



Todo lo anterior
Pero lo mas |mportante
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BIM — Dimensiones

+CADIT

Hesource URUGUAY

DISENO ESPACIA
Modelado
Tridimensional

TIEMPO
Control de
Ejecucion

» Simulaciones de las fases del

Proyecto.

+ Planificacion Lean.
-Escaneos laser. -Sistema Last Planner
Conversiones de georadar -Entregas de maquinaria Justin

(GPR) Time (NT).

+ Modelos de Sequridad y Logisti- -Simulacién detallada de fa

ca. instalacion.

+ Animaciones, renders, visitas

virtuales,

+ Prefabricacion orientada a BIM.

« Disposicién de campo orientada

a BIM con precision laser.

Condiciones Existentes
Modelos

SOSTENIBILIDAD
Ambiente
Green BIM

DINERO
Control de Costos

*Modelado conceptual en tiempo
real y planificacion de costos
(DProfiler).
+Extraccién de cantidad para
apoyar los estimados de costos.
detallados.
+Verificaciones de Intercambio de
los Modelos de Fabricacién.
-Acero Estructural
-Armaduras
-Mecénicas/Sanitarias
-Eléctri
+Anilisis del Valor.
-Escenarios hipotéticos
~Visualizaciones
-Extracciones de Cantidades
*Soluciones de Prefabricacién
-Salas de maquinarias
-Sistemas MEP

“Anilisis conceptuales de energia
a través de DProfiler.

«Analisis detallados de energia a
través de EcoTech.

“Seguimiento de elementos
sostenibles.

+Seguimiento LEED,

-Prefabricacion Multidiscipli-
nar,

-Elementos Gnicos estructurales
y arquitecténicos.

MANTENIMIENT
Ciclo de Vida Util

GESTION DE MANTENIMIENTO DE
LAS INSTALACIONES
sEstrategias del Ciclo de Vida BIM.
+BIM As-Built (Como fue Construi-
do).
*Manuales BIM para la Operacién
y Mante: iento.

tos de la poblacion y extrac-
cién, COBie.
+ Planes de Mantenimiento y
Soporte Técnico BIM.

Building Information Modelling
es un concepto, no un software

Las EDT son bdsicas en estos procesos




BIM/Dentro del Ciclo de vida de un Proyecto AECV CAD IT

...... i
Disefio Detallado Andlisis
s oA |
Disefio 5
Conceptual Documentacién 7D BIM
APLICACIONES PARA
Programacion F M

——— # N Fabricacion
1 o

Building . ;\

Information

. :
¥ Modeling Estrategias

= BIM para la vida util. i
= Conforme a Obra :
= Manuales de Operacion i
y Mantenimiento i
= Planos de |
Mantenimiento y |
Soporte técnico |

]

Renovacion

Construccion
4D /5D

Construcién
Logistica

. |
Mantenimiento i

| y Operaciones i
1



BIM/Modelo FM/O&M Friendly AEC¢ +CAD IT
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BIM/Modelo FM/O&M Friendly AE

c<> +CADIT

ROSOUI’CO URUGUAY

Plan BIM.

¢_ Conceptualizacién.

Definicién del LOD

Punto Inicial Fijo
Analisis del proyectoy

desarrollo del Plan BIM.

———%
1 2 Modelo FM friendly
i [ Informacidn necesaria para su
i Seteo, armado de proyecto. i construccion.
’ .; E:;r::;a aproximaciones de ’ ‘i LOD: 200-300-400 de acuerdo a Modelo As Built
! . ' idades. .. .
: 3 S Informacién Obtenida:
< < L - Dc’acumentam'on'ZD
- Computos Métricos
- Planillas generales
; . - Detalles constructivos
i i - Fases de Disefio
| | ,
Desarrollo Desarrollo técnico - Imagenes 3D
- Simulaciones 3D
—_— - Etcr

|
Modelo BIM

|

Facility Management

Operaciones & Mantenimiento



BIM/Beneficios del BIM en FM AECv +CADIT

JUICE

URUGUAY

Auditoria Visual del Inventario

. Conecte su inventario actual con el Modelo 3D
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BIM /Beneficios del BIM en FM

~ +CADIT

ource URUGUAY

Busqueda rapida de informacion

Facility Management
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FM/Formas de hacerlo AECv CAD IT

RUGUAY

EDIFICIOS EXISTENTES

1. Creacién de un modelo BIM
Opcidn A: a partir de planos de construccidon en 2D

Opcidn B: escaneo laser de condiciones existentes
2. Incorporacion de informacion necesaria para el mantenimiento y operaciones

3. Trabajo integrado con herramientas y software de FM

EDIFICIOS NUEVOS
1. Implementacién BIM / Mandato BIM
2. Incorporacion de informacion necesaria para el mantenimiento y operaciones desde el disefo

3. Trabajo integrado con herramientas y software de FM



CaSOS/Cémo llegar a un correcto Modelo As Built e CAD IT

URUGUAY

Caso 3

eEdificios Existentes eEdificios Existentes eEdificio en construccién / Nuevo
eTodos los planos de proyecto disponibles eAlgunos planos de proyecto disponibles eTodos los planos de proyecto disponibles
*SOLUCIONES:
*SOLUCIONES: eEscaneo Laser de (E) edificios *SOLUCIONES:
eConversion BIM de 2D a 3D. *Modelado BIM 3D (Scan-to-BIM) + eConversion BIM de 2D a 3D.

eEntrada de datos (para uso de YouBIM) Conversion BIM 3D a partir de dibujos 2D «Disefio virtual y construccidn:

existentes eAnalisis e informes de deteccion de

«Pagina web o sistema basado *(E) Dibujos seguin el modelo BIM 3D choques a nivel de disefio
Construccion 3D virtual y tour eAnadlisis y reporte de deteccion de
fotografico. *Soluciones Alternativas: conflictos en el nivel de construcciéon /

P4gina web o sistema basado en fabricacion.
Construccion 3D virtual y tour eEntrada de datos




Casos/BIM Para Edificios Existentes AEC<> 4}, CADIT

RE‘SOUI’CG . URUGUAY

planos existentes
Caso 1

eEdificios Existentes
eTodos los planos de proyecto disponibles

*SOLUCIONES:
eConversion BIM de 2D a 3D.
*Entrada de datos (para uso de YouBIM)

ePagina web o sistema basado
Construccion 3D virtual y tour
fotografico.



Casos/BIM Para Edificios Existentes AEC<> 4}, CADIT

ROSOUI’CC URUGUAY

Caso 2

eEdificios Existentes
eAlgunos planos de proyecto disponibles
*SOLUCIONES:
eEscaneo Laser de (E) edificios
eModelado BIM 3D (Scan-to-BIM) +

Conversién BIM 3D a partir de dibujos 2D
existentes

¢(E) Dibujos segun el modelo BIM 3D

*Soluciones Alternativas:
ePagina web o sistema basado en
Construccion 3D virtual y tour
fotografico.

Escaner Nube de puntos Modelo Planos




Casos/BIM Para Edificios Nuevos AEC?%W +CADIT

0 en construccion URUGUAY

through technology

Y

Caso 3

eEdificio en construccién / Nuevo
eTodos los planos de proyecto disponibles

*SOLUCIONES:
eConversién BIM de 2D a 3D.
eDisefio virtual y construccion:

eAnadlisis e informes de deteccion de
choques a nivel de disefo

eAnalisis y reporte de deteccion de

_ conflictos en el nivel de construccién /

Modelo Deteccion y Resolucion de Interferencias fabricacién.
eEntrada de datos
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Scan 2 BIM
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Scan to BIM/Escaner Laser
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Scan to BIM/Workflow AECﬁm +CAD IT

URUGUAY

Planos 2D Modelado 3D
AUTODESK l l
AUTOCAD AUTODESK ~ ‘AUTODESK
R aavm NAVISWORKS

+

Nube de puntos




Scan to BIM/Workflow AEC<> 4}, CAD IT

ROSOUI’CO

Proyecto EJEMPLO e

El proceso consiste de 4 partes muy diferentes e igualmente importantes:

> B
I B

Escaneo |aser Nube de puntos Modelado 3D Planos 2D




Scan to BIM/Workflow AEC¢ +CADIT

Hesource URUGUAY

METODOS TRADICIONALES

Econémico y simple Bajo costo (relativo). Costo moderado. Aplicable a grandes

Solo cobra sentido Los resultados varian Excelentes para relevar espacios y distancias.
cuando la precisién no es enormemente segun la puntos especificos. La cantidad practica de
muy relevante. tecnologia y metodologia Buen complemento de puntos a relevar es baja.

usada, y el post-procesado.
Uso Aéreo (grandes
espacios) y pequefios objetos.

Pequefia escala Tecnologias 3D Laser. Buen complemento a

Tecnologias 3D laser




Scan to BIM/Workflow AEC? +CADIT

URUGUAY

ESCANEO LASER

Es una tecnologia sin contacto, no destructiva que captura digitalmente la
forma de los objetos fisicos utilizando una linea de luz laser.

Forma Fapida, precisa y segura

de capturar el tamafio y la forma exactos de un objeto
del mundo real para trasladarlo al mundo digital.




Scan to BIM/Workflow - Visita al Sitio AEC? +CAD IT

URUGUAY
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Scan to BIM/Workflow

URUGUAY




Scan to BIM/Workflow / Procesado AEC¢ +CADIT

Resouree URUGUAY

Lo que obtenemos de la captura laser es una representacion de alta
precision de la realidad, digitalizada para ser procesada y transfor
en datos inteligentes

La NUBE DE PUNTOS es un conjunto de puntos de datos

' ipay b 2t 2 . g registrados en un sistema de coordenadas tridimensional,

"f & e . o 3 definidos generalmente por X, Y, y Z, y destinados a representar
: ‘ con total precision la superficie externa de un objeto.



Recap_-_Mega_Pharma.mp4
Recap_-_Mega_Pharma.mp4

Scan to BIM/Workflow / Procesado AECv CAD IT

...... RUGUAY

Procesar en oficina la informacién obtenida por el escaner lase
nube de puntos, con ayuda de software especializado cc



Recap_Mega_Pharma_2.mp4
Recap_Mega_Pharma_2.mp4

Scan to BIM/Workflow / Modelado AEC\? +CADIT

URUGUAY

Si buscamos explotar al maximo
el potencial de la nube, es
fundamental el agregado de
informacion, de meta-data. Es
decir, agregar la “1” en BIM.




Scan to BIM/Sintesis del Modelado AEC? +CADIT
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Scan to BIM/Software FM/O&M

SOFTWARE FM

-« Additional
Metadata
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You BIM
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URUGUAY

Building Information Modeling for <>
Facilities Management/ O&M AEC R# Al



file:///C:/Users/gdiebel/Desktop/Mariano/Videos/Integracion YouBim & IBM Maximo - Caso de Estudio.mp4

YouBIM

¢ Cuales son los principales
problemas que se trata de
resolver con YouBIM?
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ROSOUI’CO URUGUAY

Una vida util mas corta y mayores
costos de reemplazo

BIM for FM. Simple



YouBIM AEC\R> +CADIT

URUGUAY

E incluso si cuenta con buenos modelos BIM, documentos y datos de la entrega de la construccion ...

Los Gerentes y Técnicos de Instalaciones no suelen ser expertos en BIM Software

LI N
YOU(BIMS
BIM for FM. Simple



YouBIM AECV +CAD IT

""" URUGUAY

Antes de ... encontrar una direccion o
informacidn sobre un restaurante E’b‘m.'“ﬁ

e — e~ — | FOOD
[ - Shaw GUIDE

VICT ORIAN COUNT RY
RESTAURANTS

) Edited by Claude Forell

YOU(BIMS

BIM for FM. Simple



YouBIM AEC'\> +CAD IT

urce URUGUAY

Hoy en dia... Con el Google Maps se puede =

€« C @ https://www.google.com.ar/maps/@28.44691 = |

hacer en segundos...

YOU(BIMS

BIM for FM. Simple



YouBIM AEC\R> +CADIT

URUGUAY

YOU(BIIMe

BIM for FM. Simple

es como un Google Maps para una instalacion

YOU(BIMS
BIM for FM. Simple



YouBIM

Acceso instantaneo a la informacion y ubicacion de la instalacion a través de un
Facil de navegar interfaz 2D y 3D / BIM.


YouBIM - BIM para Operación y Mantenimiento - Facility Management.mp4
YouBIM - BIM para Operación y Mantenimiento - Facility Management.mp4

YouBIM AE ¢ %CAD Ly

URUGUAY

Facil acceso desde cualquier
navegador web o dispositivo movil

Y YoU BIVe
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Caso de Estudio/Aeropuerto concepciéon—Chile  AEC ... ¥ CAQ}I

PROYECTO

El Aeropuerto Internacional Carriel Sur,
inaugurado el 3 de enero de 1968, sirve
al area metropolitana de la ciudad de
Concepcién. Opera con destinos
domeésticos y vuelos internacionales.
Estd siendo remodelado y ampliado
" Su clasificacién OACI es 4E, por sus 2.600
i metros de largo y 45 metros de ancho de
pista de aterrizaje.

Trafico Anual de pasajeros: + 960,000.
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Caso de Estudio/Aeropuerto concepcién — Chile Resourc L
@ B ™ AR.Test v User Guide Send feedback
I Search .. Q 2D 3D ASSETS WORK ORDERS BMS M CASO
i O G e ML - Diagnostico y recopilacién de informacion + activos

Modelado REVIT As Built de sector existente, Modelado
REVIT de nueva Construccion

Coleccién de Informacién de Activos mantenibles
Implementacién y capacitacion

Customizacién del software para intercambiar
informacidn con sistema de gestion del Gobierno de
Chile

Implementacion Cloud & Mobile

Al (P
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¢éPREGUNTAS??
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GRACIAS!
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