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Ingenieria que late
“en el corazén del

_negocio.
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Somos una empresa experta en ingenieria oTlentada ala energla y Ia mdustrja gue pone a dlSpOSICIOﬂ de
sus cliéntes todos los servicios propios de contratos tipo EPC.

Esto sumado a una vasta experiencia en O&M ros dauna vision integral fe los proyectos y nos permite
acompanarlos tanto en el disefio y la ejecucmn como en su pues [a en servicio y mantenlmlento
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' Brindamos un servicio integral §
. enfocado en el desarrollo industrial
. o R 5 "_‘: :
-y’,comerglal d nuestros Clientes. &
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Ingenieria de detalle

Obra Civil :

Suministros de
equipos

Montaje eléctrico y i
mecanico

Ensayos y puesta en i
marcha i

Operacion y
Mantenimiento i
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~ “Se puede usar una goma de borrar en la
mesa de dibujo o punta y maceta en la obra”

Frank Lloyd Wright

BIM
‘Cambio de paradigma

: www.ingener.com



— — e

W —

CLIENTES il o s,
Publicos y Privados M |
LT _ Congresos BIM

“Latam Chile 2015y 2016

| INTERNACIONALIZACION
Argentina, Chile, Bolivia,
Pera y Costa Rica

K5

ENTORNO S A
Interaccion con el concepto a

través del ambito academico,
proveedores y asesores -

‘Implementacion de proyectos.
i 2015-2018.




ALUSA- 2015-2016

PROYECTO PILOTO | DISENO TRADICIONAL CON GEOMETRIA EN 3D

DESARROLLO

Disefio en Cad método tradicional.

Se modelo el proyecto con un tercero en el exterior.

En este proyecto el suministrador de las estructuras metalicas proveyo
modelos compatibles con BIM.

RESULTADOS
Visualizacion de interferencias / visualizar y planificar el montaje industrial.
Mejor gestion de la planificacion y comunicacion con el cliente
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ALUSA- 2015-2016

PROYECTO PILOTO | DISENO TRADICIONAL CON GEOMETRIA EN 3D
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METODOLOGIA )
TRADICIONAL: ALBANILERIA

Superposicion de
capas con las
diferentes
instalaciones
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ALUSA- 2015-2016

PROYECTO PILOTO | DISENO TRADICIONAL CON GEOMETRIA EN 3D

' METODOLOGIA
TRADICIONAL:

Superposicion de
capas con las
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ALUSA- 2015-2016

PROYECTO PILOTO | DISENO TRADICIONAL CON GEOMETRIA EN 3D
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ALUSA- 2015-2016

PROYECTO PILOTO | DISENO TRADICIONAL CON GEOMETRIA EN 3D
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CASMU PRIMERA ETAPA - 2015-2016

PROYECTO DISENO TRADICIONAL CON GEOMETRIA EN 3D INTEGRADO A SOFTWARE DE O&M

DESARROLLO

Disefio en CAD método tradicional.

Ingener modela salas de maquinas en CAD 3D.
Se integran modelos a software del sistema de
control para operacion y mantenimiento

RESULTADOS

Visualizacion de interferencias

Fabricado y montaje industrial.

Software y Manual de operacion y mantenimiento




CASMU PRIMERA ETAPA - 2015-2016

PROYECTO DISENO TRADICIONAL CON GEOMETRIA EN 3D INTEGRADO A SOFTWARE DE O&M
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Manual de Operacion p £
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m"f Sala de Miquina Quiréfano Planta de Agua Azotea Red de Agua Caliente Equipos de Akre Acondicionado

Tracer™ SC Controlador de Sistema.
Ingener — Hospital Casmu
Sistema de Control de Centralizado

Noviembre 2016
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CASMU PRIMERA ETAPA - 2015-2016

PROYECTO DISENO TRADICIONAL CON GEOMETRIA EN 3D
INTEGRADO A SOFTWARE DE O&M

IDENTIFICACION Y UBICACION DE
PIEZAS/EQUIPOS

El modelo incluye informacion y ubicacion exacta
de los diferentes componentes que hacen al
sistema, permitiendo su operacion y
mantenimiento.

3.3 Pantalla AHUs Quiréfano. (AC-B/1, AC-B/2, AC-B/3, AC-B/4 y AC-B/5) - ) {8 i e PR

© roame T ——

»

Control Ambiente: —— v - ey i

| — Visualizar y analizar el proyecto en BIM con el equipo de O&M nos
permite elaborar el manual de operacion y plan de mantenimiento
optimizando resultados
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CASMU PRIMERA ETAPA - 2015-2016

PROYECTO DISENO TRADICIONAL CON GEOMETRIA EN 3D INTEGRADO A SOFTWARE DE O&M
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CASMU PRIMERA ETAPA - 2015-2016

PROYECTO DISENO TRADICIONAL CON GEOMETRIA EN 3D INTEGRADO A SOFTWARE DE O&M

o TRANY Bombas Secundarias Quirofanos Bombas Secundarias HVAC Croudo Agua Sanvtana

Sala Tangues de Acumutacion (§S-Asilo) ﬁé'\’”
Temp. Colector Sum, AC: 67.1°C

X 2 Sala de Calderas

Registros de datos

o Crear e g o e

Habiltacién AC Asilo: = On = Off

Y
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Retorno Caidera
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CASMU SEGUNDA ETAPA ETAPA - 2018

PROYECTO MODELO REVIT INTEGRADO A PROCESOS DE OBRA

DESARROLLO
Ingener unico contrato que modela proyecto en Revit.
Se incorporan geometrias de terceros

RESULTADOS

Visualizacion de interferencias
Fabricado y montaje industrial.

Se coordina con contratista ubicacién de
instalaciones evitando re trabajos

Ingener



ANTEL ARENA - 2017-2018

PROYECTO MODELO REVIT INTEGRADO A PROCESOS DE OBRA

Ingener




ANTEL ARENA - 2017-2018

PROYECTO MODELO REVIT INTEGRADO A PROCESOS DE OBRA

DESARROLLO
Todos los involucrados trabajando sobre el mismo modelo BIM.
Ingener modela en Revit y coordina con IFC proporcionado por ANTEL ARENA.

B Autodesk Revit 2017~ ingener-antelarena_n101_coordinacion Bl rcme peivs oz o e B 5 7y L inci 3

Renderizar en Cloud
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ANTEL ARENA - 2017-2018

PROYECTO MODELO REVIT INTEGRADO A PROCESOS DE OBRA

Coordinacion y cambios

NO

IFC de
otros

contratos A """"""""""""""

=

@

-

D [ neendio
go REVIT
[V

e

c

O

Reporte d
cambios

p

Proyecto
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ANTEL ARENA - 2017-2018

PROYECTO MODELO REVIT INTEGRADO A PROCESOS DE OBRA

En un modelo BIM, la documentacion emitida es una
representacion que refleja automaticamente una geometria

unicay tridimensional, en un momento dado. Ingener
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Analisis de metodos constructivos.
/[T B

Listados de equipos y matenales para compras
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PROYECTOS BIM

ANTEL DATA CENTER

Descripcidn de proyecto y participacidn de ingener
Se recibe planos CAD con la arquitectura existente y se proyecta HVAC, instalacion

eléctrica, datos.
El contrato incluia suministro de equipos de gran porte, como chillers y
generadores.

Orden de ejecuciéon/montaje en obra:
1-Ductos

2-Canos

3-Ubicacién de tableros (gran porte)
4-Bandejas, eléctrica y datos
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PROYECTOS BIM

ANTEL DATA CENTER

METODOLOGIA BIM:

Cada instalacién es
modelada e integrada
a un sistema
coordinado que
permite analizar
interferencias previo
a construir

\

DATOS

HVAC

+

ELECTRICA

/
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PROYECTOS BIM

ANTEL DATA CENTER

METODOLOGIA BIM:

Cada instalacién es
modelada e integrada
a un sistema
coordinado que
permite analizar
interferencias previo
a construir
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ALBANILERIA
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PROYECTOS BIM

ANTEL DATA CENTER

METODOLOGIA BIM:

Cada instalacién es
modelada e integrada
a un sistema
coordinado que
permite analizar
interferencias previo
a construir
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: CONCLUSIONES

: PROYECCION Y NUEVOS DESAFIOS

Integrar BIM al area de presupuestacion desde las primeras etapas del proyecto
Integracion con operacion y mantenimiento en obras de ingenieria industrial

Integrar BIM a la gestion y seguimiento de obra (cronograma, etapabilidad, certificaicon)
Evaluacion de resultados y analisis comparado

Mejora de la productividad
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Reflexion final

i CAUSA PRINCIPAL DE PATOLOGIA (%)
NUMERO

FAIS DE CASOS PROYECTO EJECUCION MATERIALES USO/MANT. NATURALES

BRASIL 527 52 13

ALEMANIA 1570 29
BELGICA 3000 24
DINAMARCA 601 22
FRANCIA 10000 51
R.UNIDO 510 29
RUMANIA 832 20
ESPARA 31

MEDIA 28
EUROPEA
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