FELI

~E

SURGUENO

INGENIERIA ELECTRICA

CENTRO UNIVERSITARIO DE RIVERA

ACONDICIONAMIENTO ELECTRICO

Marzo de 2018


mailto:felipe@felbur.com.uy
http://www.felbur.com.uy/

FELIPE BURGUENO

INGENIERIA ELECTRICA

1 ALCANCE DE LOS TRABAUJOS ...ttt ettt ettt et ettt e e st s et en et e st e e st e s ateeseneee s 3
2 IMATERIALES ...ttt ettt s e e st e ettt s e ettt e s b e e e st e e e sttt e e sbeesesbeeessbesesreeens 4
2.1 GENERALIDADES ...ttt ettt ettt e et e et e sttt e et e s e e s et e st e e s e e nreeeannes 4
22, CANOSDEPVCRIGIDOS..........ooirmrriiisssisiisssssssissssssisss s 4
2.3. CANOS DE PVC CORRUGADOS ...ttt 4
2.4, CANOS DE HIERRO ...ttt ettt ettt ettt e e st e sttt st s e s s abe s e erbe s e res 4
2.5. REGISTROS ...ttt ettt et e ettt e et e e ettt e s ettt e st e e sab e s e et aeeebeeesstaeesbenesaeeerreees 4
2.6. CONDUCTORES DE POTENCIA ...ttt ettt ettt e s s e e e e e e e e naaaees 4
2.6.1. Linea de alimentacion @ tabIBrOS............ocouuiiiiiiriiiii ittt s eabae e 4
2.6.2. Lineas derivadas a equipos de instalacion fija, tomacorrientes e iluminacion.................... 5
T T 0= o] (Yoo (o (<1 - VA 5

2.7. INTERRUPTORES ..ottt ettt ettt ettt e et e e et e e et e e et e e et e e et e s et e e s eeseeeaaees 5
2.8. TOMACORRIENTES ...ttt ettt ettt ettt et e e st e s st e e s sat e e s bt aesttessateessateeans 5
2.9. TERMINALES ..ottt ettt e e et e et e sttt e s bt e e set e e e sttt e s sateesabteesebtessbeessreesan 5

3 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS ...ttt 6
3.1. GENERALIDADES ...ttt ettt ettt sttt st e e st e et e e st e e st e s s e e e sabeseenes 6
3.2. CANALIZACIONES . ...t e e e e e ettt s s s e s s e e eeeeasseaaees 6
3.3. TERMINALES DE COMPRESION..... ..o cueett oottt oottt e et e et et eee et aeneeeens 6

4 DESCRIPCION DEL SISTEMA . ...ttt et ettt e ettt e e e e eteeeeeteteeeeae et aeeeeaeeeeeeeeens 7
4.1, SUMINISTRO DE ENERGIA ...ttt eee ettt ettt ettt en e, 7
4.2, TABLEROS GENERALES Y DERIVADOS ... oottt seta st a s e s svae e 7
42.1. Generalid@des: ................ S P PP PP PP PP PP PP 7

4.3. CORRECCION DE ENERGIA REACTIVA. ..ot 8

5 ILUMINACION INTERIOR ...ttt oot ettt ettt et eee e e et et eeeeeeae e eeeeeeeteeeneenes 8
6 ILUMINACION EXTERIOR ...ttt ettt ettt eeeeee ettt eesea e et et aaeee et aeaee et enaeenens 8
7 SISTEMA DE DESCARGA A TIERRA ...t 8
8  SISTEMA DE PROTECCION ATMOSFERICA ..o 9
8.1. VLA S T I ettt ettt e et e et e et e e et et e et e e st e e et e s et enat e e e et e e et e s aaeeaans 9
8.2. BAJADAS ... et e ettt et e et e e s e e s i e e s eraeeaans 9
8.3. ATERRAMIENTO ..ottt ettt et e et e st e st e e s bt e e sttt e s sttt e s sateesbteesbtessbeessreesans 9

9 SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO .....oooiiiieeeee et seee e seee e aen s 9
9.1. GENERALIDADES ...ttt ettt ettt ettt st e et e et s b e e st e e st e s s srbeseeres 9
10 SISTEMA PARA DETECCION DE INCENDIO......ci oottt 10
10.1. GENERALIDADES ...ttt ettt ettt st e e st s et e s b e e s e beeeeaees 10
L1 ANEXOS .. oottt ettt e et e ettt e et e e et e et e et a e e e e e e e e e e e e e e e aneaaanenres 10

Pagina 2 de 10


mailto:felipe@felbur.com.uy
http://www.felbur.com.uy/

FELIPE BURGUENO

INGENIERIA ELECTRICA

1 ALCANCE DE LOS TRABAJOS
Los trabajos a realizar en esta etapa comprenden:

Acometida para alimentacion de Tablero General (en edificio A) desde nicho de
medidores existente.

Canalizaciones para interconexion de datos y seguridad con el sector B.
Sistema general de puesta a tierra.

Suministro y montaje de tableros generales para los sectores Ay C.

Suministro y montaje de tableros derivados para cada uno de los sectores Ay C.
Suministro y tendido de lineas a tableros derivados.

Suministro e instalacién de canalizaciones para potencia (fuerza motriz e
iluminacién).

Suministro e instalacion de canalizaciones para tensiones débiles.

Suministro y montaje de todos los tomacorrientes, llaves, etc.

Suministro, montaje y conexionado de luminarias interiores.

Suministro, montaje y conexionado de luminarias exteriores.

Suministro y enhebrado de la totalidad de los conductores de potencia.
Suministro y montaje de sistema de cableado estructurado para telefonia y datos.
Suministro de componentes activos para el sistema de cableado estructurado.
Suministro y montaje de sistema de deteccidn de incendio.

Suministro y montaje de sistema de proteccion atmosférica.

Pruebas y ensayos.

Planos conforme a Obra.

Para todos los trabajos a realizar se debera contemplar también la memoria constructiva
de la CND.
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2 MATERIALES

2.1. GENERALIDADES

Todos los materiales a utilizar seran nuevos, de primera calidad y aprobados por
U.R.S.E.A

2.2. CANOS DE PVC RIGIDOS

Seran fabricados de acuerdo con la norma UNIT vigente y seran utilizados en tramos
embutidos en pared, subterraneos, en cadmara entre yeso y pared o sobre cielorraso
(excepto en canalizaciones de deteccion de incendio).

2.3. CANOS DE PVC CORRUGADOS

Seréan fabricados de acuerdo con la norma UNIT vigente y serdn utilizados en
instalaciones embutidas en pared.

2.4. CANOS DE HIERRO

Serén de hierro liviano, galvanizados y fabricados segin norma UNIT vigente y seran
utilizados en los casos en que la instalacion quede a la vista. Los mismos seran pintados
de color blanco.

2.5. REGISTROS

Seran construidos en chapa de hierro, o plastico segun se indique para los que queden
embutidos. Los que sean aparentes sera fabricados en fundicion de Aluminio.

2.6. CONDUCTORES DE POTENCIA
Todos los conductores seran aprobados por UTE y/o URSEA y tendran marcas de
identificacion a lo largo de su cubierta, indicando marca, tipo y seccion.

El enhebrado solo debera ser efectuado una vez que fueron terminados todos los tramos
integrantes de la canalizacion y colocadas las cajas de registro, tableros, etc, y se
compruebe que la cafieria esta libre de humedades o restos de material de obra.

La manipulacion de los conductores se realizara de forma tal de no dafiar la cubierta de
los mismos, en caso de comprobarse la existencia de conductores dafiados la Direccion
de Obra podra solicitar su inmediato reemplazo.

En cada circuito se utilizaran colores diferentes para cada una de las fases segin
Reglamentacion vigente.

2.6.1. Lineade alimentacién a tableros
Los conductores serdn Clase 5 de Cobre y las aislaciones primarias seran de PVC,
excepto en las lineas de alimentacion de tableros que seran de Polietileno Reticulado.

Los que transiten por canalizaciones subterraneas, o que su instalacion permita la
formacidn de bolsas de agua, tendran vaina exterior de PVC, en los restantes casos
tendrén aislacion simple.
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Se utilizaran para la cubierta de los conductores los colores rojo, blanco y marréon para las
fases y azul claro para el neutro, en caso de que no sea posible en algun caso, los mismos
se identificaran en sus extremos mediante tubos termocontraibles de colores
reglamentarios.

2.6.2. Lineas derivadas a equipos de instalacion fija, tomacorrientes e
iluminacioén

Los conductores a utilizar seran de cobre, Clase 5. Los que transiten por bandeja, por

canalizaciones subterraneas, o que su instalacion permita la formacién de bolsas de agua,

tendrén vaina exterior de PVVC, en los restantes casos tendran aislacion simple.

Se utilizaran para la cubierta de los conductores los colores rojo, blanco y marrén para las
fases y azul claro para el neutro.

2.6.3. Cables de tierra.
Los conductores seran de cobre electrolitico Clase 5, aislacién de PVC de color
verde/amarillo.

2.7. INTERRUPTORES

Seran de la linea modular y de alguno de los siguientes tipos: unipolares, bipolares
combinacion de extremidad o combinacion central y pulsadores. (Seran de la linea AVE
de CONATEL, de color blanco). Los mismos seran instalados en forma embutida en
cajas de llave honda y/o en forma aparente en cajas de llave de fundicion de aluminio.

2.8. TOMACORRIENTES
Seran de alguno de los siguientes tipos segun se indica en los planos:

e Tomacorrientes tipo Schuko con tierra lateral y central para instalacion en caja
de llave embutida.

e Tomacorriente tipo tres en linea para instalacion en caja de llave embutida.
e Tomacorriente industrial trifasico norma IEC 309, amperaje indicado en planos.

Los modulares seran de linea AVE de CONATEL de color a definir por la Direccion de
Obra.

2.9. TERMINALES

Los terminales a emplear seran para compresion, de cobre estafiado y adecuados a la
seccion del cable en la cual se utilicen.
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3 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

3.1. GENERALIDADES
Todos los trabajos seran realizados de acuerdo a las reglas del arte del buen construir.

3.2. CANALIZACIONES

Todas las canalizaciones embutidas en paredes o entre cielorraso e isopanel seran
realizadas con cafios de PVC.

Todas las canalizaciones que queden a la vista seran realizadas con cafios de hierro
galvanizado pintado de blanco.

Todas las cafierias se tenderan con las pendientes adecuadas para evitar la formacion de
bolsas de agua.

Luego de instalados los cafios se taparan en sus extremos para evitar que durante el
desarrollo de la obra se introduzcan porciones de material, y se dejara una guia de
alambre galvanizado para facilitar su enhebrado.

Todos los extremos de cafios estaran dotados de bujes que eviten la posibilidad de que
durante el enhebrado se dafie la cubierta de los conductores.

El tendido de las canalizaciones sera efectuado de acuerdo a los trazados indicados en
los planos, salvo que las caracteristicas constructivas obliguen a seguir trazados
distintos.

Toda duda o indefinicidn respecto a recorrido o ubicacién de elementos debera ser
consultada con la Direccién de Obra.

Las instalaciones subterraneas se ejecutaran utilizando el tipo de cafio especificado,
debiendo en todos los casos tenderse las canalizaciones perfectamente alineadas
manteniendo una pendiente uniforme, de manera de impedir la formacion de bolsas de
agua.

Los tendidos bajo caminos seran protegidos con una capa de hormigén.

Todas las canalizaciones tendran pendientes de por los menos 1% hacia las camaras
exteriores; las mismas seran de fondo perdido con paredes de mamposteria lustradas
interiormente con arena y portland. La entrada de los cafios a las mismas se hara en
todos los casos a no menos de 15cm del fondo y a ras de las paredes, terminandose el
empalme con las mismas de forma que no ofrezcan aristas vivas que puedan darfiar la
aislacion de los conductores durante el enhebrado.

No se aceptaran empalmes en el interior de los cafios.

Las canalizaciones en pared seran protegidas con arena y portland 3x1.

3.3. TERMINALES DE COMPRESION

Los terminales de cable deberan ser colocados con pinza de presion mecanica o
hidraulica segun el tamafio del manguito terminal. Para los conductores de Cobre se
utilizaran matrices de compresion hexagonal.
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4 DESCRIPCION DEL SISTEMA

4.1. SUMINISTRO DE ENERGIA
Debido a que en el edificio B no se previd la alimentacion para el resto de los edificios
el tablero que oficiara como tablero general sera el TGA ubicado en el edifico A.

Para ello se debera solicitar un aumento a 185kW para el servicio de UTE existente.

4.2. TABLEROS GENERALES Y DERIVADOS

4.2.1. Generalidades:

Los tableros se instalaran en forma embutida, excepto el tablero general del sector A
que seré autoportante.

Los tableros de embutir tendran una profundidad maxima de 15cm.

La ubicacion de estos tableros se indica en los planos de planta correspondientes.

Estos tableros tendran las siguientes caracteristicas:

e Totalmente realizados en chapa de hierro.

e Contaran con frente muerto en los cuales se realizaran los calados para las levas de
los interruptores correspondientes a cada derivacion.

e Contaran con puerta ciega realizada en chapa de hierro, la cual tendra cerradura tipo
Star.

e Junto a cada interruptor se colocara un rétulo indeleble indicando a que derivacién
corresponde.

e Lasalida de los interruptores generales seran llevadas a bloques de distribucién
desde los cuales se saldra con cable a cada uno de los interruptores.

e Para la alimentacion de conjuntos de interruptores se utilizaran puentes preaislados
para 100A.

e Todos los cableados seran realizados dentro de ductos ranurados marca Zoloda.

e Contaran con una bornera de conexion para el conexionado de los conductores de
descarga a tierra.

e Desde la bornera de tierra se llevara un puente de cable de cobre a un tornillo
soldado al gabinete.

e Los diferenciales que atienden puestos de trabajos seran del tipo
superinumizados.

El equipamiento del tablero estard de acuerdo a lo indicado en los diagramas unifilares

adjuntos.

Todos los tableros deberan disponer de espacio fisico de reserva de 20%.

Se pondra especial cuidado en equilibrar las cargas entre las distintas fases.
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Los tableros generales contaran con descargadores clase 1 y los derivados clase 2.

En el tablero TGA se prevera el espacio para la instalacion de una doble via
automética de 320A.

4.3. CORRECCION DE ENERGIA REACTIVA.

Para la compensacion de la energia reactiva se instalaran un sistema de compensacion
de energia reactiva automatico en el tablero TGA.

Las caracteristicas del banco de condensadores seran las siguientes:
e Norma: IEC 831-1y 2.

Dieléctrico: Polipropileno metalizado.

Tension 400V.

Frecuencia: 50 Hz.

Pérdidas méxima: 0,5W/kVAr

5 ILUMINACION INTERIOR
Las luminarias a instalar se ajustaran a lo indicado en la memoria de luminarias.

El comando de la iluminacion de las circulaciones se realizara desde un panel de
iluminacion PI, segln se indica en los planos correspondientes.

Este panel estara implementado mediante un gabinete de embutir de PVC, con puerta
abisagrada horizontalmente, en el cual se colocaran los modulos de corte sobre riel DIN.
La profundidad del gabinete sera de 10cm.

6 ILUMINACION EXTERIOR
La iluminacién exterior se indica en el plano de planta correspondiente.

El comando de la iluminacion exterior sera realizado en base dos fotocélulas
comandando los tableros TGA y TGC. Desde estos tableros se podra forzar su
encendido (con fines de mantenimiento) mediante una llave instalada en este tablero.

7 SISTEMA DE DESCARGA A TIERRA

Se instalara una malla de tierra perimetral a cada edificio interconectadas entre. La
misma estar4 compuesta por conductores de cobre desnudo de 50mm?2 de seccion
enterrados a una profundidad aproximada de 1 metro bajo el nivel del terreno.

Las uniones entre conductores y entre conductores y jabalinas se realizaran mediante
soldaduras exotérmicas.
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8 SISTEMA DE PROTECCION ATMOSFERICA

El Sistema de proteccion atmosférica a suministrar sera proyectado de modo de ofrecer
una proteccion de Nivel 1, conforme al la norma IEC 62305.

8.1. MASTIL

Se instalaran pararrayos, los cuales serdn montados en mastiles de 3m libres, se fijaran a
la facha del edificio como se indica en el plano de proteccion atmosférica EL104.

Desde los captores se realizara una conexién en cable de cobre de 50mm2 con soldadura
exotérmica a la varilla perimetral.

8.2. BAJADAS
Se haran bajadas cada 10m, segun lo solicita la memoria técnica elaborada por la
Facultad de Ingenieria, para ellos se utilizaran los perfiles metalicos de la estructura.

En la parte superior de cada uno de los perfiles utilizados como descarga se soldara una
platina de hierro a la cual se conectard mediante un terminal de compresion un
conductor de cobre desnudo de 50mm? de seccidn el cual se conectara a la varilla
perimetral mediante soldadura exotérmica.

En la parte inferior de perfil se soldara una varilla de hierro galvanizada a la cual se
soldara mediante soldadura exotérmica un cable de cobre desnudo de 50mm?2 de
seccion, el cual se llevara a la cAmara de inspeccion.

Al pie de cada bajada se deberan instalar cdmaras de al menos 40cm x 40cm a efectos
de poder inspeccionar la conexion a la PAT. Las cdmaras seran de fondo abierto y
contaran con marco y tapa de hormigon reforzado. La conexion con la PAT se realizara
con conectores bimetalicos. Las bajadas se deberan poder desconectar de la PAT (por
ejemplo, a través una pletina) a efectos de poder realizar la medida de la resistencia a
tierra de la PAT.

8.3. ATERRAMIENTO
Todo el Sistema se conectara al Sistema de Tierra General, mediante soldaduras
exotérmicas.

9 SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

9.1. GENERALIDADES

Se instalaran las canalizaciones y registros para una red de Cableado Estructurado para
telefonia datos y CCTV.

Las ubicaciones, caracteristicas y dimensiones de las canalizaciones para este sistema se
indican en los planos de planta correspondientes.
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Corresponde a este contrato el suministro de todos los componentes del sistema
(cableados, plaquetas con conectores, rack, patcheras, patchcord, switch y demas
elementos accesorios) con excepcion del equipamiento activo cuyo suministro escapa al
presente procedimiento.

10 SISTEMA PARA DETECCION DE INCENDIO

10.1. GENERALIDADES

Se instalara un sistema para deteccidn de incendio en base a, teclado, sirena y detectores
de humo

Las ubicaciones, caracteristicas y dimensiones de las canalizaciones para este sistema se
indican en los planos de planta correspondientes asi como los sensores a instalar en cada
caso.

11 ANEXOS
Se adjuntan los siguientes anexos:

EL101 Plano de Planta General Distribucion de Potencia

EL102 Plano de Planta General de Sefiales

EL103 Plano de Planta de Puesta a Tierra

EL104 Plano de Planta de Proteccidn atmosférica.

EL105 Plano de Planta de Fuerza Motriz Edificio A Etapa 1

EL106 Plano de Planta de Fuerza Motriz Edifico A Etapa 2

EL107 Plano de Planta de Fuerza Motriz Edifico A Etapa 3

EL108 Plano de Planta de lluminacion Edificio A Etapa 1

EL109 Plano de Planta de lluminacién Edifico A Etapa 2

EL110 Plano de Planta de lluminacién Edifico A Etapa 3

EL111 Plano de Planta de Cableado Estructurado Edificio A Etapa 1
EL112 Plano de Planta de Cableado Estructurado Edifico A Etapa 2
EL113 Plano de Planta de Cableado Estructurado Edifico A Etapa 3
EL114 Plano de Planta de Deteccion de Incendio Edificio A Etapa 1
EL115 Plano de Planta de Deteccion de Incendio Edifico A Etapa 2
EL116 Plano de Planta de Deteccion de Incendio Edifico A Etapa 3
EL117 Plano de Planta de Fuerza Motriz Edificio C

EL118 Plano de Planta de lluminacién Edificio C

EL119 Plano de Planta de lluminacién Edificio C

EL120 Plano de Planta de lluminacién Edificio C

EL121 Plano de Planta de Cableado Estructurado Edificio C

EL122 Plano de Planta de Deteccion de Incendio Edificio C

EU101 Diagramas Unifilares Tableros TGA, TRy TUR.

EU102 Diagramas Unifilares Tableros TA, TB, TB1y TC

EU102 Diagramas Unifilares Tableros TE y TF.

EU103 Diagramas Unifilares Tableros TGCy TH
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